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1. Introducere Part

Nivel de clasa: Liceu
Domeniul de lucru: Metode de clasificare si aplicare a nanomaterialelor

Timp necesar: 90 de minute.

Obiective de invatare (LO): Elevii vor fi capabili sa:

* utilizeze calcule pentru a analiza dimensiunea efectului pe care il are asupra raportului

suprafata/volum al particulelor LO1,

+ conexeze proprietatile nanoparticulelor de utilizarile lor pentru a intelege importanta

nanotehnologiei in societate LO2,

« transfere abilitatle lor de matematica pentru a exprima dimensiunile nanoparticulelor folosind

notatia stiintifica si pentru a calcula volume si rapoarte LO3,

* lista utilizarile nanoparticulelor si riscurile potentiale asociate LO4,

Rezumat: NANOWARE a dezvoltat un pachet de informatii pentru profesori care include informatii de
baza si documente despre nanotehnologia din viata noastra, specificul structurilor si formelor
nanoparticulelor, comparand nanoparticulele cu obiecte de zi cu zi mai familiare, tipurile si utilizarea lor
in practica. Acest pachet de informatii este denumit Ghidul educatorilor NANOWARE. Mai jos este o

prezentare generala a continutului sau.
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2. Lectia - Informatii de baza

Nanostiinta este unul dintre cele mai importante proiecte de cercetare din stiinta moderna. Stiinta la
scara nanometrica este un domeniu interesant al cercetarii actuale. Aplicatiile Tn tehnologia informatiei,
medicina, materiale compozite si alte domenii sunt acum deschise pentru explorare ulterioara.
Nanostiinta apare ca o modalitate de a descrie comportamentul substantelor in biologie, chimie, fizica,
stiinta pamantului, metrologie, medicina si inginerie, avand un impact imens asupra vietii noastre de zi
cu zi. Nanotehnologia incepe sa permitd oamenilor de stiinta, inginerilor, chimistilor si medicilor sa
lucreze la nivel molecular si celular pentru a produce progrese importante in stiintele vietii si in asistenta

medicala.
Surse:

1. https://trynano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/

2. https://study.com/academy/lesson/everyday-uses-of-nanoparticles.htmi

Materials:

e htips://www.youtube.com/watch?v=| wQqy97Pi4

e https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlfini

e https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv_w8

e Acces la PowerPoint (optional pentru prezentarea la clasa)
e Cateva vide-uri relevante



https://trynano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/
https://study.com/academy/lesson/everyday-uses-of-nanoparticles.html
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlflnI
https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv_w8
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3. Strategii didactice propuse

Pentru a atrage atentia elevilor asupra nanoparticulelor, profesorul poate folosi un videoclip

(https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M ) care prezinta nanotehnologia (Activitatea

1) si poate discuta cu elevii ce inseamna nanotehnologia.

Activitatea 1

“Ce stim si ce nu stim despre

Instrumente

Nume nanoparticule?” video
Scurta Afisati elevilor un videoclip despre | https://www.youtube.com/watc
descriere utilizarea nanoparticulelor ~ si | 12v=/0dOzvhn-8M
explicati-le riscurile pentru a le atrage
atentia. Discutati cu elevii ce
inseamna nanomaterialele.
Obiective - a creste intelegerea de baza a
elevilor despre nanotehnologie si
nanostiinte.
Cuvinte Nanoparticule, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
Varsta 14-17

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
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Pentru a-i ajuta pe elevi sa invete utilizarile si riscurile nanoparticulelor, profesorul poate face
LActivitatea 2 - Ce lucruri fac o nanoparticula speciala: Descrieti si discutati”. Profesorul poate
ajuta elevii sa invete nanostiinta si aplicatiile acesteia. Prin aceasta activitate, elevii vor avea

sansa de a dezvolta o intelegere a ceea ce este nanotehnologia.

Activitatea 2 | “Ce lucruri fac o nanoparticula speciala: Instrument
Nume Descrieti si discutati”

Scurta Pentru aceasta activitate, aratati elevilor o | Prezentari ale unor

descriere prezentare PowerPoint cu imagini ale | imagini de

nanoparticulelor si definitii de baza care sa fie | nanopatrticule.

folosite ca puncte de discutie. Oferiti-le
elevilor o idee ,Ce lucruri fac o nanoparticula
speciala?”. Apoi, incurajati elevii sa exprime
idei, cunostinte anterioare si intrebari despre
subiect, promovand in acelasi timp

interactiunea si comunicarea intre ei.

Obiective - a creste intelegerea de baza a
nanoparticulelor de catre elevi si pentru a le
creste gradul de constientizare cu privire la

avantajele si dezavantajele acestora.

Cuvinte Nanoparticule, Nanotehnologie

cheie

Varsta 9-12



https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
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Pentru a incuraja elevii sa exprime idei, promovand interactiunea si comunicarea intre ei,
profesorul poate face ,Activitatea 3- Brainstorming”. Profesorul ii poate ajuta pe elevi sa-si
exprime opiniile si opiniile. Prin aceasta activitate, studentii vor avea sansa de a dezvolta o

intelegere a nanoparticulelor si a avantajelor lor de utilizare.

Activitatea 3 Brainstorming Instrument
Nume
Scurta Oferiti o afirmatie si invitati elevii sa- | Prezentari
descriere si exprime punctele de vedere si
opiniile.
Obiective - a Incuraja discutia, comunicarea Si

reflectia elevilor pentru subiectele

abordate.
Cuvinte Nanoparticules, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
Varsta 9-12

Cunostinte preliminare: (generale)

Elevii ar trebui sa caute despre istoria nanostiintei si diferentele dintre scarile macro, micro si
nano. Elevii ar trebui, de asemenea, sa caute aplicatii de nanotehnologie in diverse industrii
inainte de a lua lectia. Elevii ar trebui sa stie cum sa efectueze o cautare pe o anumita tema,

fie pe Internet, fie Tn apropierea scolii lor.
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4. Evaluare

Evaluare: (rubrica pentru evaluarea cunostintelor de nanotehnologie ale elevilor)

Obiective de Exceptional Satisfacator n progres Nesatisfacator | Total
invatare a 3 2 1
Stie cum sa Poate explica | Ofera cateva Ofera mai Nu explica
calculeze raportul clar LO1. explicatii putine LO1.
suprafata-volum al pentru LO1. explicatii, dar
particulelor LO1. lipsesc
detalii.
Explica importanta Poate Ofera o Ofera cateva | Nu explica
nanotehnologiei in explica clar explicatie explicatii, dar | LO2.
societate LO2. LO2. pentru LO2. lipsesc detalii
Descrieti Poate Ofera cateva Ofera mai Nu explica
dimensiunile explica clar explicatii putine LO3.
nanoparticulelor LO3. pentru LO3. explicatii,
folosind notatia cu detalii
stiintifica si lipsa
calculati volumele
si rapoartele LO3.
Explica cele mai Poate Ofera o Ofera mai Nu
bune practici in explica/arata explicatie/dem | putine explica/afiseaza
utilizarea clar LO4. onstratie a explicatii/dem | LO4.
nanoparticulelor si LOA4. onstratii, cu
riscurile potentiale detalii lipsa.

ale acestora LOA4.




